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Die Edindimg betrifit einen Zuganker zum Einbau in 
Bohrloch im Erdreich oder im Fels mit mindestens 
einem Verankenmgsglied und mindestens einem Zugglied* so- 
wic ein Verfahren zu dessen Heistellung. 

Es ist bereits bekannt, im Boden mittels Zementinjektio- 
nen Ankerglieder> z3. Rohre, Stabe oder Litzen festzuhalten. 
Deren Einbau erfolgt entweder durch Einrammen oder Ein- 
bohren in das Erdreich. Hierauf kdnnen derartige Anker 
durch ein- oder mehrmalige &mentinjektion mit dem Erd- 
reich verbundcn werden. Diese bekannten Verfahren haben 
folgende Nachteiie: Da die Tragfahigkeit der Ankerglieder in 
derHafizone in den meisten Fallen im Grenzzustand von der 
Nonnalspannung an der Bruchfllche abhSngig ist, versucht 
man diese durch einmalige oder mehrmalige Injektion zu ver- 



einige LOcher 6 auf, die von einer elastischen Manschette 7 
verdeckt sind. Femcr ist am Rohr 1 innerhalb des Hohlkdr- 
peis 3 ein Mitnehmerring 13 befestigt. In der Fig. 1 ist der 
2^ganker in ungedehntem Zustand in ein Bohrloch 9 abge- 
5 senkt dargestellt. Zum Befestigcn des Zugankers wird der 
HohlkOrper 3 derart verformt, dass sich seine H6he reduziert, 
sein Umfang sich jedoch vergr6ssert« so dass seine Wand gc- 
gen die Wand des Bohrioches 9 gepresst wird. Zu diesem 
Zweck wird in den Hohlkdiper 3 eine viskose Masse 8 unter 
10 Druck eingefiihrt Wenn wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, 
das Rohr 1 unten verschlosscn ist, kann dies auf cinfache Wei- 
se dadurch erfolgen, dass die viskose Masse, z.B. em zahfliis- 
siges Ol, am obercn Ende unter Druck in das Rohr 1 eingefflllt 
wird. Die viskose Masse kann dann durch die Offnungen 6 in 



grdssem. Im locker gelagerten. sehr durchlSssigen oder in wei- ^ den HohlkSrper 3 eintreten, wobei die Manschette 7 gedehnt 

rhPAinoic/^ii h^ditip- urirA Vite^ verhindcrt danu ein ZurOckfliessen der viskosen 



chem, tonigem, gesattigtem Boden ist eine rheologisch beding 
te Erhehung der Normalkraft durch Injektionsgut auf langere 
Zeit schwer erreichbar. Weiter ist cs notwendig, die Bindezeit 
der zu erhartenden Injektionsmasse vor der Einleitung der 
Vorspannkraft abzuwarten. Beim Vorspannen entstehen im 
erharteten Injektionsgut Risse, die Korrosion der Zug- und 
Druckglieder ermdglichen. Im Boden bleiben nach den Ver- 
ankerungsarbeiten feste Yerankerungsteile zurflck, wie z.B. 
Zug- oder Druckglieder mit der injizierten Haflzone, die eine 
Behinderung der Bautatigkeit in diesem Bereich darstelien. 

Die Erfmdung bezweckt diese Mangel bekannter Zuganker 
zubeheben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Zuganker und ein Ver- 
fahren zu dessen Heistellung zu schaffen, der keine Zement- 
injektion benStigt und der leicht wieder voUstandig ausbaubar ^ 
ist und dessen Zugglieder gegen Korrosion geschntzt werden 
kOnnen. 

Der erfindung^gemasse Zuganker ist dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verankenmgsglied als verformbarer KOrper aus- 
gebildet ist, der sich in verformtem Zustand an der Wand des 
Bohrlochs durch Reibung abstttlzt, und dass das Zugglied der- 
art an diesem KOrper befestigt ist, dass dessen Haftkraft mit 
zunehmender Zugkraft des Zuggliedes ansteigt. 

Das EinftUlen der viskosen Masse in den Hohlkdrper kann 
dabei entweder vor dem Einbringen des Ankers in das Bohr- 
loch Oder auch nach dem Einbringen desselben, z.6. durch das 
hohl ausgebildete Zugglied erfolgen. 

In der Zeichnung sind AusfQhrungsbeispiele von erfin- 
dung$gemassen Zugankem schemadsch dargestellt. Anhand 
dereelben wird die Erfmdung naher crlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch emen va ein Bohrioch ein- 
geffihrten Zuganker vor dem Aufbiahen des Hohlk5rpcrs, 

Fig. 2 den Zuganker nach Fig. 1 in eingebautem Zustand, 
und 

Fig. 3 einen litagsschnitt durch eine zweite Ausfiihrung$- 
form eines Zugankers m'cingcbautem Zustand. 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Zuganker weist ein 
Zugglied aus einem Rohr 1 auf, das an seinem unteren Ende 
mit einem Gewinde 2 vcischen ist Dieses greift in eine Ab- 
schlussplatte 5 ein. Der unterste Bereich des Rohres 1 ist von 
einem HohlkOrper 3 umgeben. Di^r besteht aus einer ver- 
formbaren HflUe aus praktisch nicht dehnbarem Material, z.B. 
aus einem mit MetaU- oder Textilgewebe armierten Gummi 
Oder KunststofT. Der Hohlkdrper 3 hat in nicht verformtem 



wird. Diese verhindcrt dann ein ZurOckfliessen der viskosen 
Masse in das Rohr 1. Die unter Druck in den Hohlkdrper 3 
eingefilllte Masse presst nun dessen Wand, insbesondere im 
mittleren Bereich 3c gegen die Wand des Bohrioches 9. Wird 
20 nun eine Zugkraft Z auf das Rohr 1 ausgeflbt, so flbertragt sich 
diese ttber die Abschlussplatte 5 auf die untere Stimseite 3a 
des Hohlkdrpers 3. Dadurch wird der Drudc in der viskosen 
Masse 8 erhOht und die Seitenwand des HohlkOrpeis wird pro- 
portional zur ausgeflbten Zugkraft Z starker gegen die Wand 
25 des Bohrioches 9 gepresst 

Soli der Zuganker wieder ausgebaut werden, so wird das 
Rohr 1 durch Drehen aus der Abschlussplatte 5 herausge- 
schraubt und nach oben gezogen, bis der Mitnehmerring 13 
an der obercn Stimseite 3b anliegt Beim HerauszieheA geht 
dann der Durchmesser des Hohlkdrpers 3 auf seinen ursprOng- 
lichen Durchmesser zurOck, so dass der Zuganker leicht aus 
dem Bohrloch herausgezogen werden kann. 

Die viskose Masse 8 kdnnte selbstverstandlich auch durch 
eine separate Rohr- oder Schlauchlcitung in den Hohlkdrper 
35 eingefUllt werden. Femer kdnnte sie fiber eine Hohlsonde ein- 
gemilt werden, die in das Rohr 1 emgefOhrt wird. Diese Hohl- 
sonde kdnnte seitlich Austrittsdffnungen aufweisen, wobei 
oberhalb und unterhalb dieser Offnungen Dichtungen ange- 
bracht sind, wekhe die Sonde gegenOber der Innenwand des 
40 Rohres 1 abdichten. Wenn dann die Sonde so weit in das Rohr 
eingefOhrt wurd, dass ihre seitlichen AustrittsdfTnungen auf 
gleicher Hdhe wie die Offnungen 6 im Rohr 1 liegen, kann die 
viskose Masse 8 in den Hohlkdrper 3 emgeftlllt werden. 
Auf diese Weise lasst sich auch die Ausfiihrungsform des 
45 Zugankers nach Fig. 3 fililen. Dieser unterscheidet sich von 
der AusfQhrungsform nach den Fig. 1 und 2 nur dadurch, dass 
unterhalb der Abschlussplatte 5 ein weiterer Hohlkdiper 10 
mit emer verformbaren Hfllle aus gleichem Material wie die- 
jenige des Hohlkdrpers 3 angeordnet ist. Die obere Stimseite 
90 10a ist in gleicher Weise verstarkt, wie die gegentlberliegendc 
Stimseite 3a und sie ist ebenfalls mit der Abschlussplatte 5 
veibunden. Das Rohr 1 weist cine Veriaugjsrung la aiif, die in 
das Innere des Hohlkdrpers 10 ragt An dieser Veriangerung 
sind Offnungen 1 1 angeordnet, die durch eine elastische Man- 
55 schette 12 verdreht sind. Die untere Stimseite des Hohlkdrpers 
10 ist aus dfinnwandigem Material hergesteUt 

Beim Einbau wird der Zuganker nach Fig. 3 in das Bohr- 
loch 9 abgesenkt, bis der untere Hohlkdrper 10 auf dem Bohr- 



lochemnd auflieet und die Seitenwande, wie dargestellt, teil- 
ZusmdeineangenahertzylindrischeGestaltlnderNahedcreo weise zusanmeng^^^ , 



mend dicker ausgebildet, um die Verformbarkeit zu begren 
zen, wahrend im mittleren Bereich 3c die Wand verhaitnis- 
massig dflnn ist Die obere Stimseite 3b ist auf dem Rohr 1 
gleitbar ausgebfldet und gegentiber diesem durch eine Dich- 
tung 4 abgedichtet. Die untere Sturnseite 3a ist dagegen fest 
mit der Abschlussplatte 5 verbunden. 

Das Rohr 1 weist im Bereich innerhalb des Hohlkdrpers 3 



sen Masse 8 geftUlt Er kdnnte aber auch in bereits geftUltem 
Zustand in das Bohrloch eingeftlhrt worden sein. Anschlies- 
send wird der untere Hohlkdrper 10 ebenfalls mit der viskosen 
65 Masse 8a gef&Ut Dadurch wild die obere Stimseite 10a nach 
oben gedrOckt Sie flbertragt ihre Druckkraft fiber die Ab- 
schlussplatte 5 auf die untere Stimseite 3a des oberen Hohl- 
kdrpers 3. Dieser wird dadurch gedehnt, und seine Seitenwand 
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wild starker gegen die Wand des Bohrloches 9 gepresst Er 
wild somit bereits fixiert, ohne dass eine Zugkiaft auf das 
Rohr 1 ausgeabt wild. 

Wird jedoch auf das Rohr 1 zusStzlich eine ^gkraft aus- 
geQbt» so steigt der Anpressdnick proportional zur Zngkraft 
weiter an. Diese Bauart des Zngankers gestattet auch eine Pril- 
fiing der Tragfthigkeit der Haftzone des Anker^ ohne dass 
eine Zugkraft auf das Rohr 1 ausgefibt wird. Aus der Hdhe des 
von der viskosen Masse im nnteren Hohlkdrper 10 ausgeQbten 
Druckes, der messbar ist, kann die Grdsse der auf den Hohl- 
kdrper 3 ausgeubten Druckkraft ermittelt werden. 

Die beschriebenen Zuganker kdnnen natOrlich auf ver- 
schiedene Weise geSndert und ergSnzt werden. So kann die 
aussere Obeiflache der Haftzone des Hohlkdipers 3 mit rei- 
bungseihohenden Mittefai, zJ. Rippen oder andeien Vor- 
sprflngen, versehen werden* Es kdnnen auch zusatzliche Ver- 
ankerungsmittel vorgpsehen werden, die beim Ausdehnen des 
Hohlkdrpers 3 in die Wand des Bohrloches eingreifen. Femer 
kdnnte die Aussenseite des Hohlk5ipeis mit Lang$nuten ver- 
sehen sein, die in feuchtem, nachgiebigem Boden den Aostxitt 
von Wasser nadi oben ermdglichen. Femer konnten mehiexe 
Zugglieder oder mehrere Hohlkdrper 3 vorgesehcn sein. 

PATBNTANSPRCCHE 

I. ^ganker zum Einbauin einem Bohrlodi im Erdreich 
Oder im Fels mit mindestens einem Verankerun^glied und 
mindestens einem Zugglied, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verankerungsglied als veiformbarer Kdiper (3) ausgebildet 
ist, der ach in verformtem Zustand an der Wand des Bohr- 
loches (9) durch Reibung abstOtzt, und dass das Zugglied ( 1) 
dwart an diesem Kdrper (3) befestigt ist, dass dessen Haftkraft 
mit zunehmender Zugkraft des Zuggliedes (1) ansteigt 

II, Verfahren zur HeisteOung eines Zugankers nach Patent- 
anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass am einen Ende des 
Zuggliedes ein annahemd zylindrischer Hohlkdrper mit ver- 
fonnbaren, jedoch praktisdi undehnbaren Wanden ange- 
bracht wird, dass die eine Stimseite (3a) des Hohlkdrpers Ids- 
bar mit dem Ende des Zuggliedes veibunden wird, wahrend 
die andere Stimseite (3b) des Hohlkdrpers gleitbar und dich- 
tend am Zugglied anliegt, dass dann der Hohlkdrper mit emer 
viskosen Masse gefilUt wird, so dass ach seine Seitenwand 
unter Verformung an die Wand des Bohrloches anlegt, dass 



to 



15 



20 



30 



40 



Merauf eine Zugkraft auf das Zugglied ausgeObt wird, wo- 
duich sidi der AnpressdnK^ der Seitenwand entsprechend der 
Zugkraft proportional vergidssert 



UNTERANSPROCHE 

1. Zugankttrnadi Patcntansprach I, dadurch gekennzeich- 
nef; dass das Zugglied (1) in einer Abschlussplatte (5> an der 
Unterseite des Hohlkdipers (3) Idsbar befestigt ist 

2. Zuganker nach Patentansprach I, dadurch gekennzeich- 
net, dass das ZuggUed (1) als Rohr ausgebildet ist, und dass es 
den Hohlkdrper (3) durchdringt, wobei im Rolirim Bereiche 
des Hohlraumes des Hohlkdipers (3) durch Ventilmittel (7) 
vcKchKessbare Of&ungcn (Q zum Einfilhren einer viskosen . 
Masse (8) voigesehen sind. 

3. Zuganker nach Patentansprach I, dadurch gekennzeich- 
net, dass die obere Stimseite (3b) des Hohlkdrpers (3) gleitbar 
auf dem Zugglied (I) ausgebildet ist, und dass Dichtungsmittcl 
(4) zwischen der Stimseite (3b) und dem ZuggKcd (1) voige- 
s^en sind. 

4. Zuganker nach Patentansprach I, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Aussenseite des Hohlkdrpers (3) mindestens teU- 
weise mit reibungserhdhendcn Mitteln, z3. VdqxrOngen, 
insbesondere Rippen, versehen ist 

5. Zuganker nadi Fatentans|mich I, dadurch gekennzeidi* 
net, dass die Aussenseite des Hohlkdrpers (3) in Langsiichtune 
verlanfende Nuten aufweist 

6. Zuganker nach Unteransprach 1, dadurch gekeimzeicb* 
net, dass unterhalb der Abschlussplatte (5) em zweiter ver- 
formbarer Hohlkdrper (10) angeordnet ist and dass Mittel (la, 
1 1, 12) zum EinfQhren einer viskosen Masse (8a) in diesen 
Hohlkdrper (10) vorgesehen siitd. 

7. Verfahren nach Patentansprach U, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die viskose Masse (8) vor oder nach dem 
Einbau des Zugankers in das Bohrlodi in den Hohlkdroer (3) 
einfftUt ^ ^ 

8. Verfahren nach Patentansprach II, daduitA gekenn- 
zeichnet dass die viskose Masse (8) durch eine separate Lei- 
tung Oder durch das hohle Zugglied (1) in deri Hohlkdrper 
eingeftilltwird. 

9. Verfahren nach Patentansprach H dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine viskose Masse in den Hohlkdrper (8, 10) 
eingeflillt wird, die nachtraglidi erstarrt 
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